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«Грязные» мощности
Алексей Павленко 

Наиболее антропогенное
воздействие на окружающую
среду в мировой энергетике, в
том числе в России, оказывают
генерирующие мощности. К ос-
новным типам генераций в Рос-
сии относятся гидростанции
(ГЭС), атомные станции (АЭС)
и тепловые станции (ТЭС), вы-
работка электроэнергии на ко-
торых от общего количества в
РФ распределяется следующим
образом: АЭС – 12%, ТЭС –
69%, ГЭС – 19%.

Если не брать во внимание
аварии на АЭС, то атомные
станции, как ни странно, явля-
ются самыми экологически чис-
тыми. В номинальном режиме
работы АЭС выбрасывают в ат-
мосферу только тепло. Конечно,
существуют проблемы захоро-
нения отработанного топлива,
но, как правило, такие хранили-
ща не оказывают антропоген-
ного воздействия на людей. С

другой стороны, АЭС оказыва-
ются наиболее высокотехноло-
гичными и дорогими по сравне-
нию с другими типами станций.
Стоимость производства элект-
рической энергии на АЭС по
сравнению с ТЭС и ГЭС оказы-
вается самой высокой.

ГЭС являются самыми деше-
выми генерациями электричес-
кой энергии, они просты в экс-
плуатации. Негативное влияние
ГЭС на окружающую среду за-
ключается в их воздействии на
водные ресурсы. Постройка
плотины ГЭС может приводить
к затоплению значительных
территорий, а также серьезно
уменьшать рыбные ресурсы в
реках. С другой стороны, ГЭС не
выбрасывают в атмосферу ни-
каких антропогенных веществ.

ТЭС в России работают на
двух основных видах топлива –
это газ и уголь. ТЭС, сжигаю-

щие газ, выбрасывают в атмо-
сферу оксиды азота NOx и теп-
ло. В отличие от других загряз-
нителей выбросы оксидов азота
могут быть уменьшены путем
внедрения так называемых пер-
вичных методов, к которым от-
носятся в первую очередь мно-
гостадийное горение, рецирку-
ляция дымовых газов, впрыск
воды. Как правило, для ТЭС,
сжигающих природный газ,
первичных мер подавления ок-
сидов азота оказывается доста-
точно.

Самыми же экологически
грязными оказываются ТЭС,
сжигающие уголь. Однако уголь
является самым дешевым топ-
ливом и его разведанных запа-
сов хватит более чем на 200 лет
эксплуатации. Поэтому, сжига-
ющие уголь ТЭС являются
крайне перспективными, но не-
обходимо в первую очередь ре-
шить экологические проблемы,
которые возникают при сжига-
нии угля.

К таким проблемам
относятся эмиссия в атмосферу
оксидов азота NOx, оксидов се-
ры SO2, SO3, золы, тяжелых ме-
таллов, а также утилизация
угольной золы.

Сегодня в России на уголь-
ных ТЭС из всех антропоген-
ных загрязнителей улавливают
только некоторое количество
золы. Все же остальные загряз-
нители, такие как NOx, SO2,
SO3, ртуть, абсолютно без ка-
кой-либо очистки выбрасыва-
ются напрямую в атмосферу.
Необходимо отметить, что в от-
личие от ТЭС, сжигающих газ,
угольные ТЭС выбрасывают
больше оксидов азота, и приме-
нение первичных мер подавле-
ния оказывается недостаточ-
ным, что требует внедрения
специального оборудования
очистки. Да и установки очист-
ки от золы не удовлетворяют не

то что европейским, но даже су-
ществующим российским нор-
мативам. Кроме того, они мо-
рально устарели и, как все ос-
новное оборудование генера-
ций, изношены на 80%.

Так почему же в России так
обстоят дела с экологией в энер-
гетической отрасли?

Проблема 1 Нормирование
выбросов энергетических кот-
лов в России определяется
ГОСТ Р 50831-95, но этот доку-
мент носит только рекоменда-
тельный характер. Вот и полу-
чается, что в России мы имеем
«необязательные нормативы».
Штрафные санкции за загряз-
нение атмосферы накладыва-
ются на ТЭС согласно поста-
новлению правительства РФ №
344 РФ от 12 июня 2003 года.
Однако уровень этих штрафов
оказывается в 100 раз меньше,
чем строительство или реконст-
рукция систем очистки, и гене-
рациям проще платить эти
штрафы, чем реконструировать
свое оборудование. Хотя прези-
дент Дмитрий Медведев не раз
заявлял о том, что величина
данных штрафов является не-
допустимо низкой, и говорил о
том, что они могут быть увели-
чены в 25–100 раз, но это пока
остается словами.

А как обстоят дела в странах
Европейского союза?

В Европе существует дирек-
тива ЕС № 2008/50/EC от 21 мая
2008 года, обязывающая генера-
ции приводить свои выбросы
вредных веществ в атмосферу к
установленным нормативам.

В результате все генерации в
ЕС внедрили у себя апробиро-
ванные и экономически обос-
нованные системы очистки не
только от частиц золы, но и от
оксидов азота NOx и оксидов
серы SO2, SO3, а на некоторых
станциях построены системы
очистки уходящих газов от
ртути.

Проблема загрязнения окру-
жающей среды в России связана
не с отсутствием технологий
очистки, а с понятным нежела-
нием генераций внедрять эти
технологии.

Совершенно ясно, что если
правительство законодательно
заставит генерации внедрять
современные технологии газо-
очистки, то это потребует до-
полнительных невозвращаемых
инвестиций в энергетику в сот-
ни миллиардов рублей.

В России, согласно ГОСТ Р
50831-95, выбросы золы на ТЭС
не должны превышать 50–450
мг/нм3. Разброс значений опре-
деляется характеристиками уг-
ля, который сжигает станция. В
странах ЕС, согласно вышеука-
занной директиве, выбросы зо-
лы не должны превышать 30
мг/нм3 для любого типа сжига-
емого угля.

Выбросы твердых частиц зо-
лы в странах ЕС не превышают
50 мг/нм3, в России же в сред-

нем станции выбрасывают 2000
мг/нм3, а на некоторых значе-
ния выбросов достигают 15 000
мг/нм3. В среднем на наши го-
ловы сваливается в 40 раз боль-
ше золы, нежели в странах ЕС.

Проблема 2 В России 99% зо-
лы, производимой угольными
ТЭС, отправляется на золоот-
вал, в то время как в ЕС генера-
ции продают в строительную
индустрию в среднем 60% золы.
Получается, что в России товар,
который можно продать, напря-
мую отправляется на «свалку»,
что повышает себестоимость
электроэнергии. Почему это
происходит? Потому, что в Рос-
сии на 95% угольных ТЭС ис-
пользуются устаревшие систе-
мы гидрозолоудаления, после

которых уже невозможно ис-
пользовать золу в строительст-
ве, в то время как в ЕС исполь-
зуются сухие системы транс-
портировки золы. В ЕС также
существует законодательное
стимулирование вторичного
применения золы, что позволя-
ет ТЭС еще более выгодно на-
правлять ее в строительство.

Поскольку ЕС решил эколо-
гические проблемы, то доля де-
шевой угольной генерации в
Европе составляет в среднем
45% и год от года увеличивает-
ся. В России доля угольной гене-
рации в общем балансе состав-
ляет 23%, и, несмотря на все
планы правительства развивать
угольную энергетику, год от го-
да снижается.

Уменьшение дешевой уголь-
ной генерации в России вызва-
но не нехваткой угля или
избытком газа, а тем, что отсут-
ствует четкая экологическая
нормативно-правовая база.

Отсутствие четкой понятной
нормативной базы, регламенти-
рующей и устанавливающей
для всех без исключения генера-
ций требования по очистке вы-
брасываемого в атмосферу воз-
духа, не позволяет разработать
какую-то вменяемую бизнес-
модель постройки или реконст-
рукции угольного энергоблока.
Если строить новый угольный
энергоблок, который удовле-
творял бы «рекомендательным»
требованиям, существующим в
России, то это увеличит себес-
тоимость электроэнергии и сде-
лает его неконкурентным по
сравнению с «коптилками». С
другой стороны, если строить
энергоблок с очистными соору-
жениями, которые обеспечива-
ли бы средний уровень выбро-
сов по стране, то в случае пере-
вода правительством норматив-
ной базы из «рекомендатель-
ной» в «обязательную», сразу же
потребуется техническое пере-
вооружение только что постро-
енного энергоблока, что сразу
сделает его неконкурентоспо-
собным. ■

Алексей Михайлович Павленко –
технический эксперт компании Р.В.С.

Проблемы экологии в электроэнергетике

Охрана окружающей среды связана
с альтернативной энергетикой

В России экология пока находится на втором плане.
Фото Reuters

Итоги конференции в Дурбане
Олег Никифоров

16 декабря в германском Бун-
дестаге состоялись дебаты по
итогам конференции по климату
в южноафриканском Дурбане,за-
вершившейся 11 декабря про-
шлого года. Основным докладчи-
ком на парламентских прениях
был министр окружающей среды
ФРГ Норберт Рётген. Он охарак-
теризовал эту конференцию
«большим успехом», поскольку,
как сказал министр, «мы создали
фундамент международного со-
глашения по защите окружаю-
щей среды, которое впервые бу-
дет действовать для всех».

Оппозиция посчитала конфе-
ренцию «шагом назад в деле за-
щиты климата». Правы были и
представители правительства, и
их оппоненты. Понять немецких
«зеленых» и левых просто. Кон-
кретных результатов, которые бы
четко оговорили очередные шаги
по сокращению выбросов парни-
ковых газов, в Дурбане принято

не было. По словам сопредседате-
ля партии «зеленых» Клаудии
Рот, участники самой продолжи-
тельной конференции в истории,
посвященной проблемам защи-
ты климата, не смогли остано-
вить рост эмиссии CO2, и кон-
кретных обязательств по их со-
кращению никто на себя не взял.
Разочарована была и председа-
тель постоянной комиссии Бун-
дестага по вопросам экологии
Ева Буллинг-Шрётер, член Левой
партии. «Нам пытаются продать
итоги конференции ООН в Дур-
бане как успех. Но на самом деле
они являются провалом», – сказа-
ла она. План действий до 2020 го-
да, принятый участниками кон-
ференции, по ее мнению, недо-
статочен для того, чтобы остано-
вить процесс потепления на пла-
нете. Она считает, что «не позже
2017 года необходимо пройти
пик выбросов углекислого газа в
атмосферу, чтобы добиться по-
ставленной цели и не допустить
повышения температуры на Зем-

ле больше чем на два градуса».
Продление действия Киотского
протокола с 2013 до 2020 года –
это, убеждена Буллинг-Шрётер,
неэффективное и половинчатое
решение. С учетом отказа США,
Канады, Японии, России и Новой
Зеландии от продления действия
протокола соглашение коснется
лишь тех стран, на долю которых
приходятся «смешные 15%» от
мирового объема эмиссии CO2.
Но последствия этого «грандиоз-
ного провала» придется расхле-
бывать тем, кто меньше всего
влияет на изменения климата,
предупредила депутат от Левой
партии.В свою очередь,немецкий
эксперт по проблемам климата
Ханс-Йоахим Шельнхубер также
раскритиковал итоги конферен-
ции в Дурбане. Принятая на ней
«Дурбанская платформа» недо-
статочна, заявил он в интервью
берлинской газете Tagesspiegel. По
его словам, новый договор о за-
щите климата будет принят
слишком поздно, и, чтобы не до-

пустить глобального потепления
больше чем на два градуса по
Цельсию, нужно начать сокра-
щение выбросов в атмосферу
еще до 2015 года.

Действительно, главной ин-
тригой мероприятия стало об-
суждение судьбы Киотского про-
токола, чей срок действия истека-
ет в декабре 2012 года. И эта ин-
трига, судя по всему, будет зани-
мать умы политиков и экологов
весь наступивший год. Согласно
принятой «Дурбанской платфор-
ме», новый глобальный договор
должен быть разработан к 2015
году и после его ратификации
вступить в силу в 2020 году. Пред-
полагается, что в нем будут участ-
вовать и США, а также такие ве-
дущие промышленные страны
развивающегося мира, как Ки-
тай, Индия и Бразилия. Нормы
сокращения объемов выброса
парниковых газов в атмосферу
пока не согласованы. Их устано-
вят на основе новых научных ис-
следований, проведенных под

эгидой Всемирного совета по
климату (IPCC).

Кроме того, участники конфе-
ренции ООН в Дурбане догово-
рились продлить срок действия
Киотского протокола с 2013 до
2020 года. В рамках ныне действу-
ющих договоренностей,срок дей-
ствия которых истекает в 2012 го-
ду, 37 промышленно развитых
стран обязались сократить объем
выброса двуокиси углерода в
среднем на 5% по сравнению с
уровнем 1990 года. США в этом
договоре не участвовали. В рам-
ках второй фазы действия Киот-
ского протокола – с 2013 по 2020
год – планируется сократить объ-
емы выброса парниковых газов
на 25–40%. Между тем Россия, Ка-
нада, Япония и Новая Зеландия
уже объявили, что не желают уча-
ствовать в Киотском протоколе.
На долю оставшихся участников
договора – стран ЕС и ряда других
государств – приходится лишь
16% мирового объема выбросов
двуокиси углерода, отмечает AFP.

Однако, как указывали мне
мои собеседники в немецком
МИДе, конференция в Дурбане
имела исключительно большое
значение для нынешнего герман-
ского правительства прежде все-
го с политической точки зрения и
именно в связи с принятой летом
прошлого года концепцией
«энергетического поворота». «Ев-
росоюз и Германия активно вы-
ступили в Дурбане», – считает
профессор Отмар Эденхофер из
влиятельного Института по изу-
чению климата в Потсдаме. Хотя
на конференции и не удалось до-
биться соглашений о сокраще-
нии выбросов парниковых газов,
в то же время, считает он, созда-
ны важные основы такого буду-
щего договора, о котором рань-
ше нельзя было даже мечтать.
Кроме того, произошло объеди-
нение усилий Евросоюза и слабо-
развитых, а также островных го-
сударств, которые острее других
почувствовали на себе последст-
вия изменения климата. Остров-
ные государства просто затопит
океан, а слаборазвитым угрожает
массовый голод. Именно это об-
стоятельство должно со време-
нем побудить поддержать реше-
ния конференции и те страны, на
долю которых приходится основ-
ная масса выбросов в атмосферу

двуокиси углерода. Немецкие же
специалисты по проблемам из-
менения климата довольны тем,
что в Дурбане удалось прийти
хоть к какому-то компромиссу.
«Мне кажется важным, что пере-
говоры продолжаются и что дей-
ствие Киотского протокола про-
длено», – заявил агентству DPA
Йохем Мароцке, директор Гам-
бургского института метеороло-
гии имени Макса Планка.

По словам представителей
германского внешнеполитичес-
кого ведомства, впервые такие
крупные экономики, как США,
Китай и Индия, пообещали под-
писать договор о защите клима-
та,который будет для них юриди-
чески обязывающим. «Теперь не-
обходимо использовать импуль-
сы Дурбана, чтобы к 2015 году
подготовить глобальное соглаше-
ние о защите климата, включаю-
щее четкие и обязательные для
всех стран цели по сокращению
объемов выброса парниковых га-
зов в атмосферу», – цитирует сло-
ва главы немецкого внешнеполи-
тического ведомства агентство
AFP. Главным событием Дурбана,
по словам экспертов МИДа,явля-

ется то, что на этой конференции
ООН делегаты более чем из 190
стран утром в воскресенье, 12 де-
кабря, приняли «дорожную кар-
ту» для разработки нового гло-
бального договора о защите кли-
мата, который впервые будет
юридическим обязывающим уже
для всех государств.

Известно, что Россия пока
предпочла остаться в стороне от
этой климатической активности
Европы. Однако последующие
действия европейских партнеров
говорят о том, что надолго такая
позиция вряд ли будет благо-
творной. В этой связи достаточно
упомянуть, что Европейский суд
в конце прошлого года безогово-
рочно поддержал страны ЕС, ко-
торые еще в начале 2009 года
приняли решение с 2012 года
включить авиаперевозчиков в EU
ETS, европейскую систему тор-
говли квотами на выбросы пар-
никовых газов. С 1 января 2012
года все авиакомпании, выполня-
ющие рейсы в Европу, должны
будут получать квоты на выбро-
сы парниковых газов пропорци-
онально своему объему перево-
зок, а также вести мониторинг,

отчетность и контроль выбросов.
С критикой этого решения вы-
ступили США, Китай, Россия и
ряд других стран, а также Между-
народная ассоциация воздушно-
го транспорта (IATA). Президент
Медведев отметил, что с учетом
стратегического партнерства
России и Евросоюза «все эти во-
просы могут и должны быть раз-
решены». «Надеюсь, что все эти
вопросы мы и дальше будем пы-
таться решить, а по каким-то
примем окончательное реше-
ние», – предположил Дмитрий
Медведев. Возможно, что авиа-
компании будут приобретать
квоты на эмиссию по расчетам
85% от выбросов базового 2010
года бесплатно, остальные 15%
должны будут оплачивать. По его
мнению, вопросы введения квот
за эмиссию парниковых газов
при авиаперелетах должны рас-
сматриваться ИКАО. «Мы рас-
считываем, что в ИКАО такие во-
просы должны обсуждаться», –
сказал Владимир Путин. Однако
позиция Евросоюза пока остает-
ся бескомпромиссной, и, хотим
мы или нет, нам придется ее учи-
тывать. ■

Политический выигрыш при экологическом проигрыше

Конференция в Дурбане 
не оправдала ожиданий экологистов

Немецкий министр по экологии предпочитает продавливать свою линию, невзирая на  оппо-
нентов. Фото Reuters
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